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Kommunale Warmeplanung im Hexental-Konvoil
Bestands- und Potenzialanalyse Au




Kommunale Warmeplanung Au

Nach Bundes-Warmeplanungsgesetz
In Kombination mit dem Landesrecht

Bund:
Warmeplanungs-

gesetz
(WPG)

~Durch die kommunale Warmeplanung entwickeln die Gemeinden eine Strategie zur

Verwirklichung einer klimaneutralen Warmeversorgung und tragen damit zur BaWi:
: . . : 3 _ _ Klimaschutz- und
§ 27 Erreichung des Ziels eines klimaneutralen Gebaudebestands bis zum Jahr 2040 be:i. Klimawandel-

anpassungsgesetz

»Ein kommunaler Warmeplan verknipft die energetische Gebaudesanierung mit einer _
(KlimaG BW)

klimaneutralen Warmeversorgung [...] und bildet die Grundlage fiir die Umsetzung.*

Bund:
Gebaude-Energie-

Gesetz
- Bis 30.06.2028 missen alle Kommunen in Deutschland eine Warmeplanung vorliegen haben. (GEG bzw. GMG)
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Kommunale Warmeplanung Au

Strategisches Planungsinstrument
fur die Warmewende in lhrer
Kommune

Sieist...

* eine umfangreiche Datenbasis

* eine Grundlage fiir die kommunale Energieleitplanung

* ein energetischer Kompass des Versorgungssystems der Zukunft

* eine Orientierung fir Gebaudebesitzer

mittlerweile fiur alle Kommunen verpflichtend

* fortschreibbar.
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Kommunale Warmeplanung Au

Strategisches Planungsinstrument
fur die Warmewende in lhrer
Kommune

Sie ist keine...
* Machbarkeitsstudie
* detaillierte Warmenetzplanung

* Prognose.

Sie ist nicht...
* rechtlich bindend

* statisch.

Vorstellung Badenova Netze



Was sind die wichtigsten Arbeitspakete & Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung

Ablauf der Warmeplanung

0

© 20

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario & Warme- Umsetzungs-
versorgungsgebiete strategie &
MaBnahmen

Eignungspriifung

* Eignung firr zentrale

Versorgung in + Warmebedarfe « Erneuerbare Warme, * Formulierung Ziele . Geplante MaBnahmen
Teilgebieten . Infrastruktur Abwarme etc. « Warmeversorgungsgebiete . Meilensteine
* Energieeinsparpotenziale « Datenerhebung » Effizienzpotenziale » Warmeversorgungsarten

» Verkiirzte KWP abwagen

Darstellung der
Priifergebnisse und
Teilgebiete

Raumliche Darstellung

Wirmebedarfe Potenzialkarten Darstellung Zielszenario MaBnahmenplan

30.01.2026 Kommunale Warmeplanung- Hexental-Konvoi




Kommunale Warmeplanung Au

In der Bestandsanalyse wurden Daten zum Warmeverbrauch
und zur Infrastruktur ausgewertet und raumlich zugeordnet.

Energieinfrastruktur

Energietrager
9 9 Gasnetze
Leistung . - T
Warmenetze \ r | .
Alter | T e
Gebaude Warmeverbrauch | 3 N
.A, ol ?;?._.&_‘ ; &3 Rittibuckhof
Baualter Erdgas oy B8 O M grar iR e N
x - : Saaw” ,@E e e Y
Wohn- /Nutzflache Warme se S el h - o e, - g
. ; 78 i : o s
Gebaudetyp Strom F o \\/Mf
{f / - s / - : ‘ .}0
Offentliche
. Gewerbe
Liegenschaften _
Energietrager Energietrager
Leistung Energieverbrauch
Baualter Abwarme
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Kommunale Warmeplanung Au

In der Potenzialanalyse wurden Daten zum Strom- und
Warmepotenzial ausgewertet und raumlich zugeordnet.

Solarpotenzial Umweltwarme

Dachfldchen ErChEii
Freiflachen Umgebungsluft
) 8 Tiefengeothermie
Versiegelte Flachen Grundwasser

Sanierungspotenzial Stadtentwicklung

Wohn- und Nutzgebaude Neubaugebiete
Stadtische Liegenschaften Entwicklungsareale
Abwasserwarmepotenziale Abwarmepotenziale

02.02.2026
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Energieverbrauch (MWh/Jahr)

2.000 -

private Wirtschaft kommunale Verkehr
Haushalte (16 %) Liegenschaften (24 %)
(57 %) (3%)

Kommunale Warmeplanung Au
Energiebilanz Au
Energiebilanz nach Sektoren (2022)
12.000
10.000 +—

M Kraftstoff © Strom ™ Erneuerbare Warme M Flissiggas ™ Heizdl M Erdgas

© badenovaNETZE 2025 Thema

Gesamtenergieverbrauch 2022
ca. 18.000 MWh

Ohne Verkehr

9 MWh/ Einwohner*Jahr
BaWii: 18 MWh/ Einwohner*Jahr

Treibhausgasemissionen 2022
ca.5.700t CO,,

3,41 CO,./Person (mit kommunalem Strommix)
BaWii: 7,4 t CO,./Person (Bundesmix)

Anteil erneuerbarer Energien 2022
am Stromverbrauch: 41 %

BaWi: 30%

am Warmeverbrauch: 16 %

BaWii: 20%
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10%

Warmeenergiebilanz nach Sektoren (2022)
10.000
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7.000 ~

6.000 ~
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=4.000 ~
1]

=3.000 -
=

=2.000 -

1.000

Kommunale Warmeplanung Au Warmeverbrauch Au
. . nach Energietrager (2022)
Warmebilanz Au

0 A . . S 45%
private Haushalte  Gewerbe und verarbeitendes  verarbeitendes kommunale
Sonstiges Gewerbe Gewerbe Liegenschaften d
-Raumwarme -Prozesswarme W Erdgas
M Erdgas W Heizol " Heizl
Heizungsstrom B Warmenetz Heizungsstrom
B Sonstige fossile Energietrager B Erneuerbare Warme B Sonstige fossile Energietriger

badenovaNETZE 2025
M Energieholz

Sonstige erneuerbare Energietrager
20.02.2026 Thema



Kommunale Warmeplanung Au

Stromerzeugungspotenziale

*  Windkraft *  Agri-PV
*  PV-Freiflachen *  Wasserkraft

*  PV-Dachflachen * Biogas



Kommunale Warmeplanung Au

Solarpotenziale
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PV-Dachflachenpotenzial

* Ermittlung anhand des LUBW-Solarkatasters,
Berlicksichtigung u.a. von Ausrichtung, Neigung,
Solareinstrahlung und Flachen fiir Solarthermie-Dachanlagen.

20.02.2026
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PV-Freiflachenpotenzial

* Ermittlung anhand des LUBW-Solarkatasters fiir Freiflachen
und der Regionalverbandsplanungen.

* Regionalplan weist keine privilegierten Flachen fir FF-PV aus.

Thema 1



Kommunale Warmeplanung Au

Windkraftpotenziale

Auszug aus dem LUBW Windatlas

Der Windatlas der LUBW zeigt Potenzial und hohe
Windgeschwindigkeiten auf dem lllenberg.

20.02.2026

Thema
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Auszug aus dem Regionalplan

* Regionalplan weist keine privilegierten Flachen fir
Windkraftanlagen aus.

* Geplant sind zwei WKA auf dem lllenberg.
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Kommunale Warmeplanung Au Deckungsanteil aus erneuerbaren Energien

Stromerzeugungspotenziale Au

*  41% der Stromerzeugung werden aus EE
gedeckt
Lokale Stromerzeugung und lokales Stromerzeugungspotenzial
* Theoretisch konnte der gesamte
45.000 Stromverbrauch der Gemeinde lokal und
40.000 - erneuerbar gedeckt werden.

35.000 H

Stromerzeugungspotenzial
30.000

25.000 | « Potenzial: 1281 % (Vorrangig aus Wind)
* Annahme 2 WKA mit je 13.000 MWh/Jahr

20.000 -+

Mwh/lahr

15.000 A
Weitere lokale Potenziale

» Biomassepotenziale nur theoretisch

5.000 -
— - vorhanden
0 T

10.000 -

Stromverbrauch Stromerzeugung 2022 Erzeugungspotenzial
im Jahr 2022 (41 % durch EE gedeckt) (1281 % durch EE gedeckt)
O Verbrauch Wind M Biogas PV-Freiflachen B PV-Dachflachen

© badenovaNETZE 2025
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Kommunale Warmeplanung Au

Stromerzeugungspotenziale Zusammengefasst

PV-Freiflachenpotenzial PV-Dachflachenpotenzial Windkraftpotenzial

* Potenzial fir zwei Windrader mit je ca.
13.000 MWh/Jahr

* Geplanter Standort lllenberg

* Im Bilanzjahr 2022 werden nur 14% des
vorhandenen PV-Dachflachenpotenzials
ausgeschopft

* LUBW weiBt hohe theoretische
Potenziale auf Griinland aus

* Regionalverband weiB3t keine PV-
Vorrangflachen

20.02.2026 Thema 14



Kommunale Warmeplanung Au

Warmeerzeugungspotenziale

*  Umweltwarme

*  Erdwarme
Abwarme aus Industrie und Abwasser
Energieholz

Biomasse

Quelle: Umweltbundesamt




Kommunale Warmeplanung Au

Erwarme- und Umweltwarmepotenzial

Erdwarmepotenzial Au

Bau von Erdwarmesonden

l‘l - aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht
erizubt

5% aus hydragaclogischer Sicht méglich
(i.d.R. nur mit Wasser zu betreiban)

. aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht
eriaubt (Zone IIIB ven Grundwasseriefarn mit
sehr hoher FlieBgeschwindigheit ohne
ausreichend machtige schitzende
Uberdadkung)

o |

* Berechnung des Erdwarmesondenpotenzials
« geologischen Bedingungen

+ Gebaudeeigenschaften

*  FlurstlicksgroBe

20.02.2026

Thema

ms(he»lm : e

-4 @ Geeignet fir Warmepumpe

-« | @ Geeignet fir Warmepumpe mit
- niedrigem bis mittlerem
Sanierungsaufwand

Sanierungsaufwand

() Geeignet fiirr Warmepumpe mit hohem |,

| e

Gebaudescharfe Berechnung des
Warmepumpenpotenzials
Warmebedarf

Schallemissionen
Gebaudeeigenschaften
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Kommunale Warmeplanung Au

Lokale Potenziale aus Biomasse und Abwarme

Biomasse und Biogas Energieholz Abwarme aus Gewerbe

* Theoretisches Potenzial * Keine ungenutzten und Industrie

* Bei 3 Betriebe wurden nach Potenziale aus lokalem * Ca. 3 Unternehmen wurden
Reststoffen angefragt Waldrestholz kontaktiert

«  Keine Abwarme vorhanden

30.01.2026 Kommunale Warmeplanung- Hexental-Konvoi

Abwarme aus Abwasser

Kein Potenzial vorhanden

17
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Kommunale Warmeplanung Au

Warmeerzeugungspotenziale Au

Lokale Warmeerzeugung und lokales Warmeerzeugungspotenzial

12.000

10.000

8.000

6.000

MWh/Jahr

4,000 A

2.000

Warmeverbrauch Warmeerzeugung 2022 Erzeugungspotenzial
im Jahr 2022 (16 % durch EE gedeckt) (58 % durch EE gedeckt)
O Verbrauch B Umweltwarme W Solarthermie M Energieholz

© badenovaNETZE 2025

20.02.2026

Warmeerzeugungspotenziale

58 % des Warmeverbrauchs kdnnte
durch erneuerbare Ressourcen gedeckt
werden.

Weitere lokale Potenziale

*  Umweltwarmepotenzial wird zu ca. 8%
ausgeschopft

* Lokale Energieholzpotenziale
werden bereits nachhaltig genutzt

- Biogaspotenziale sind nur
theoretisch, wirtschaftliches Potenzial
zu prifen!

Betrachtung zusatzlicher Potenziale
notwendig

*  Abwarme

- Effizienz

* Einsparung

18



Kommunale Warmeplanung Au

Siedlungsstruktur in Au

28%

24%

20%

16%

12%

2. WSchVO

1?84

nach 2.

WSchvOo

8% A

W bis 2,
WSchVO

4% A

0% A

vor 1918

1919-1948 |GG

20.02.2026

1949-1957 [}

1958-1963 | EGEGN

1979-1983 [N

1969-1978

1984-1994

1995-2001

2002-2009

2010-2015

ab 2016
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Gebaudetypen

0%

M Einfamilienhaus
Reihenhaus und
37% Doppelhaushélften

m kleines Mehrfamilenhaus

M groRes Mehrfamilienhaus

B Hochhaus

36%
© badenovaNETZE 2025

Im Durchschnitt sind 59 % der Wohngebaude in
der Gemeinde vor der 2. Warmeschutz-
verordnung (1984) erbaut worden.

Hohes Sanierungspotenzial, da
Warmedammung an Gebauden bis dahin eine
untergeordnete Rolle gespielt hat.

19



Kommunale Warmeplanung Au

Effizienz- und Einsparpotenzial

Einsparpotenzial bei energetischer Gebaudesanierung

100% -

90% A
80% A
70% A
60% A
50% A

40% -

B Warmebedarf

30% A im Jahr 2022

20% A

B Wairmebedarf nach

10% A 100 % Sanierung

0% -

Warmebedarf der Wohngebaude

badenovaNETZE 2025
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Energetische Sanierung bei
Wohngebauden im Bestand

Bei Vollsanierung der Wohngebaude ergibt
sich ein Einsparpotenzial von ca. 40 %.

20



Kommunale Warmeplanung Au

Warmezeugungspotenziale Zusammenfassung

Quelle: Umweltbundesamt

Umweltwarmepotenzial

«  Das Umweltwarmepotenzial wird in
den Kommunen zu ca. 8%
ausgeschopft

30.01.2026

Quelle: Umweltbundesamt

Sanierungspotenzialpotenzial Solarthermie

» Das Energieeinsparungspotenzial bei * Theoretisch ca. 960 MWh/Jahr
energetischer Gebaudesanierung *  31% des Solarthermiepotenzials
betragtin Au 40% werden bereits genutzt

Kommunale Warmeplanung- Hexental-Konvoi 21
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Kommunale Warmeplanung Au

Eighungsgebiete fir Warmenetze:
Methodik und erster Entwurf

Thema 22



Kommunale Warmeplanung Au

Geoinformationssysteme und ,,digitaler Zwilling“

1. Bestandsanalyse

Erstellung eines
digitalen Zwillings im
GIS

3. Entwicklung Zielszenario 2040

S 5 %% .

Planungsgrundlage
far die
Warmewende

N .
Wasserstoff (4

dezentrale GroBwarme-
Versorgung pumpe

Wirmenetz

30.01.2026 Kommunale Warmeplanung- Hexental-Konvoi



Kommunale Warmeplanung Au %

EIﬂblICk Wa rmeversorgungsgebiete Kriterien fiir die Ausweisung und Bewertung

der Warmeversorgungsgebiete:

+ Bestehende Warmeinfrastruktur
* Energietrager

« Alter der Heizungen

* Warmeliniendichte

« Kommunale Liegenschaften

* Ankerkunden/Besitzverhaltnisse
* Gebaudebestand

* Priafung mdglicher Energietrager

“w Hasgelhof
L -

*  Abwarme aus der Industrie
Warmedichtesegmente =

«  Abwasserwarme

— Hausanschluss {ab hoher Zoomstufe)

Keine Angabe o Flachen fur PV- und
Bis 1.000 kW Solarthermieanlagen
Bis 1.500 kWh/m*a © 9
Bis 2.000 kWh/m*a . Grundwasser
Bis 3.000 kWh/m*a

— Bis 4.000 kWh/m*a - Erdwarme

= [ber 4.000 kWh/m*=a
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Kommunale Warmeplanung Au

Beteiligungsprozess & Kommunikation

‘® © ®

Eignungs- Bestands- Potenzial- Zielszenario & Umsetzungs- Offenlage Abschluss
prifung analyse analyse Warmeversorgungs- strategie & (Feststellungs-
gebiete MaBnahmen beschluss)
GR-Zwischen- GR-Ergebnis-
Abstimmung prasentation Beteiligungs- prasentation Birgerinfo-
Kick-Off Verwaltung workshop veranstaltung

oQo

oQo oQo oQo

an amn amn an

o)
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